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ANALIZA 1 MAPIRANJE BUKE U GRADU BANJA LUKA
(ULICA SIME MATAVULJA)

Rezime: Buka, definisana kao ,,nezeljeni zvuk*, dozZivijava se kao stresor i neprijatnost za Zivotnu
sredinu. Zagadenje bukom je znacajan problem u Zivotnoj sredini u mnogim urbanim podrudjima.
Buka je ozbiljan ekoloski problem sa pocetkom industrijalizacije krajem 18. i pocetkom 19. vijeka.
Urbanizacija, ekonomski rast i transport su neke od pokretackih snaga za izloZenost buci u Zivotnoj
sredini i uticaja na zdravlje. U nasoj zemlji postoji mali broj istrazivanja buke. Cilj ove studije je bio
analiziranje i mapiranje zagadenja buke u urbanom dijelu grada Banja Luka u ulici Sime Matavulja i
procjena nivoa buke. Cilj ovog istrazivanja je i uporedivanje izmjerenih nivoa buke sa zakonskom
regulativom. lzmjereni nivoi buke u ovoj oblasti su alarmantni. Na osnovu mjerenja, analize i
kreiranih mapa buke, preporuka je da se smanji brzina vozila, poveéa kontrola izduvnih sistema vozila
i zabrani vozZnja motociklima bez ugradenih prigusivaca.

Kljucne rijeci: zagadenje bukom, mapiranje buke, zastita Zivotne sredine

JEL Kklasifikacija: Q51, Q53

UvOD

Zagadenje buke i vazduha predstavljaju znacajan ekoloski problem u mnogim urbanim
podruc¢jima. Ovaj problem nije pravilno prepoznat uprkos ¢injenici da ona stalno raste u
zemljama u razvoju (Barboza et al. 1995; Jamrah et al. 2006; Ili¢ et al. 2012). Neslusni efekti
buke mogu se definisati kao ,,svi oni efekti na zdravlje i blagostanje koji su uzrokovani
izlozeno$¢éu bukom* (Stansfeld i Matheson 2003). Procjenjuje se da je vise od 100 miliona
ljudi u EEA (Evropska agencija za zivotnu sredinu) -33 zemlje ¢lanice izloZene nivoima buke
Laen (prosjecan godisnji, vecernji i noéni period izlaganja) iz saobracaja koji su iznad 55 dB.
Od toga, 32 miliona je izlozeno vrlo visokom nivou buke iznad 65 dB Lgen. Pored toga, mnogi
ljudi su, takode, izlozeni Zzeljeznickoj, vazduhoplovnoj i industrijskoj buci, naroito u
gradovima EEA-33: buka Zeljeznica: 19 miliona ljudi izlozenih iznad 55 dB L;
vazduhoplovna buka: vise od 4.1 miliona ljudi izlozenih vise od 55 dB L; industrijska buka:
oko 1,0 milion ljudi je izlozeno. Opsti uticaji izlozenosti Stetnim nivoima buke u Zivotnoj
sredini ukljucuju uznemirenost, reakcije na stres, poremecaj spavanja i povecanje rizika od
hipertenzije i kardiovaskularnih bolesti, Sto moze dovesti do prevremene smrti (Adams 2017).
Buka u Zivotnoj sredini je nezeljeni zvuk iz razliitih izvora, kao §to je putna buka (Kanjo
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2010). Sa brzim povecanjem broja vozila, komunalnih usluga, primarni izvori buke se
povecavaju (Ozer et al. 2009).

Direktiva EU o upravljanju bukom u Zivotnoj sredini (Directive 2002/49/EC) dodaje
industrijske lokacije kao izvore buke u Zivotnoj sredini. Buka, definisana kao ,,nezeljeni
zvuk®, smatra se zagadivacem i jednim tipom ekoloskog stresa (Stansfeld, 2000). Istrazivanje
buke u Banjoj Luci je rijetko (Ili¢ et al. 2012), za razliku od zagadenja vazduha (Ili¢ i Preradovié
2009; Lammel et al. 2010; Lammel et al. 2010; Gasic et al. 2010; Lammel et al. 2011;
Preradovi¢ et al. 2011; Ili¢ et al. 2012), ali podaci ukazuju na poviSene nivoe buke u Zivotnoj
sredini.

1. CILJEVI

Osnovni cilj ove studije je da se utvrdi i mapira zagadenje buke u urbanom dijelu grada Banja
Luka u ulici Sime Matavulja (Republika Srpska, Bosna i Hercegovina (BiH)) i procijeni nivo
buke. Cilj istrazivanja je i uporedivanje izmjerenih nivoa buke sa zakonskim propisima.

2. MATERIJAL I METODE
2.1. Podrudje istrazivanja

Predmet istrazivanja je analiza zagadenja buke u Banjoj Luci, koji je jedan od dva entiteta u
BiH. Banja Luka se nalazi u dolini Vrbasa i okruzena je brdima visokim 200-600 metara
nadmorske visine. Banja Luka je drugi po veli¢ini grad u BiH sa populacijom od 180.000
stanovnika. Smjestena je u kotlini, na nadmorskoj visini od 164 metra i na prelazu izmedu
Dinarskih planina na jugu i Panonskog bazena na sjeveru. Grad pripada srednjoevropskoj
vremenskoj zoni (GMT+1). Srednja godis$nja temperatura je 10,7 °C, srednja januarska 0,8,
dok je srednja julska temperatura 21,3 °C.

Istrazivanje o zagadenju bukom u Zivotnoj sredini obavljena je u junu 2014. godine. Mjerenje
buke je uradeno na mjernim mestima u ulici Sime Matavulja (Slika 1). Mjerenjem buke je
vrseno od raskrsnice sa ulicom Zdrave Korde do raskrsnice sa ulicom Branka Radicevica.

D -Iﬁj erne tacke

Slika 1. Lokacija mjerenja i mjerne tacke
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2.2. Mjerenje buke

Mjerenja su izvrSena sa bukomjerom 2260 Bruel & Kjaer tip I sa stalkom visine 140 cm.
Kalibracija uredaja je izvrSena sa kalibratorom 4226 Bruel & Kjaer. Kori$éen je Predictor™-
LimA™ Software, Suite Type 7810 verzija4.3 i 5.1 i 7815 Noise Explorer™. Ekvivalentni
nivo buke (Leq) primjenjuje se na fluktuaciju nivoa buke. Leq definisan je kao konstantan nivo
buke koji trosi istu koli¢inu energije kao i nivo fluktuacije u istom vremenskom periodu
(Jamrah et al., 2006).

Leq mjeri se za saobracajnu buku zajedno sa statistiCkim nivoima L; i Lo kada su prekoraceni
nivoi buke 1% i 10% u vremenu; respektivno. Ekvivalentni nivo buke [Leq (dBA)] mjeren je
jednom u dnevnom intervalu (izmedu 9 i 15 ¢asova), jednom u vecernjem intervalu (izmedu
18 122 ¢asa) 1 u no¢nom intervalu (poslije 22 ¢asa). Tri mjerenja od 15 minuta dnevno (tokom
tri dana) su napravljena na svakoj mjernoj tacki tokom dana za svaki period dan-vece-no¢, u
skladu sa Direktivom 2002/49/EC koja se odnose na procjenu i upravljanje bukom u zivotnoj
sredini, iz razloga §to Pravilnik o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i Suma (Pravilnik
46/89) ne definiSe vecernji period.

Mjerenje nivoa buke obavljeno je u skladu sa Pravilnikom o dozvoljenim granicama
intenziteta zvuka i Suma (Pravilnik 46/89), odnosno ¢lana 4. (vanjska buka se mjeri na visini
1,7 m od nivoa terena, na udaljenosti najmanje 3 m od prepreka koje reflektuju buku).

2.3. Dopusteni nivoi buke

Najvisi dopusteni ekvivalentni nivoi vanjske buke odredeni su prema namjeni podrucja i dati
su u tabeli 1. Pravilnika [Pravilnik 46/89]. U skladu sa namjenom posmatranog podrucja
odabrana je zona III, Cisto stambeno, vaspitno-obrazovne i zdravstvene institucije, javne

zelene i rekreacijske povrsine.

Tabela 1. Dozvoljeni nivoi vanjske buke prema namjeni podrucja (autor)

Najvisi dozvoljeni nivo vanjske
Podrucje buke (dBA)
(zona) Namjena podrucja Ekvivalentni Vrs$ni nivoi
nivoi
dan no¢ Lio L,
I Bolnic¢ko, ljecilisno 45 40 55 60
11 Turisticko, rekreacijsko, oporaviliSno 50 40 60 65
Cisto stambeno, vaspitno-obrazovne i
I zdravstvene institucije, javne zelene i 55 45 65 70
rekreacijske povrsine
Trgovacko, poslovno, stambeno i stambeno
v uz saobracajne koridore, skladiSta bez 60 50 70 75
teskog transporta
v Poslpvno, upravno, trg.ovaéko, zanatsko, 65 60 75 30
servisno (komunalni servis)
VI Industr’ij s.ko, skladisno, Servisno i 70 70 20 35
saobracajno bez stanova
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3. REZULTATI I DISKUSIJA

Na podru¢ju mjerenja buke su stambeni objekti, Fond za penzijsko i invalidsko osiguranje
Republike Srpske, Dom zdravlja Banja Luka i rijetki ugostiteljski objekti. Ulica Sime
Matavulja se svrstava u Il zonu, ¢isto stambeno, vaspitno-obrazovne i zdravstvene institucije,
javne zelene i rekreacijske povrsine.

Podaci pokazuju da je u toku dnevnog mjerenja u sva tri dana, izmjerena ekvivalentna buka-
Leq iznad dozvoljenih vrijednosti i krece se od 59,8 do 64,6 dB(A). Prema Pravilniku
[Pravilnik 46/89] najvisi dozvoljeni nivoi buke u toku dana za tre¢u zonu 55 dB(A), $to znaci

da su vrijednosti izmjerene buke, u odnosu na dozvoljenu, u trecoj zoni vise su za 4,9 do 9,6
dB(A) (Tabela 2).

Tabela 2. Nivo buke u ulici Sime Matavulja (autor)

1 dan | 2 dan | 3 dan
Dnevne vrijednosti dB(A)
Leg L, Lio Leg L Lio Leg L, Lio

59,8 67,5 63,1 60,0 67,8 63,5 64,6 74,5 68,1

Vecernje vrijednosti dB(A)

Leg L Lo Leg L, Lio Leg Li Lio

60,2 71,0 62,3 61,1 70,6 63,5 56,7 68,1 59,4

Noc¢ne vrijednosti dB(A)

Leg Ly Lo Leg L, Lio Leq Li Lio

56,9 69,9 59,0 58,4 69,1 61,6 58,1 68,7 64,4

Vrsni nivo buke L u sva tri dnevna mjerenja krece se od 67,5 do 74,5 dB(A), dozvoljen je za
tre¢u zonu 70 dB(A). Izmjerene vrijednosti u odnosu na dozvoljene za treu zonu u dva
mjerenja su izmjerene vrijednosti vr§nog nivoa u dozvoljenim granicama, tj. ispod 70 dB(A),
a u jednom mjerenju su vise vrijednosti za 4,5 dB(A). Vrs$ni nivo Lo krece se u sva tri dnevna
mjerenja od 63,1 do 68,1 dB(A), dozvoljen za tre¢u zonu 65 dB(A). Izmjerene vrijednosti u
odnosu na dozvoljene za tre¢u zonu u dva mjerenja su izmjerene vrijednosti vr§nog nivoa u
dozvoljenim granicama, a u jednom mjerenju su vise vrijednosti za 3,1 dB(A). Frekventna
analiza buke za dnevno mjerenje Leq=64,6 dB(A) pokazuje da su nivoi buke najvisi na
frekvencijama 250, 500, 1000, 2000 i 4000 Hz, iznad 50 dB(A), a na nizim frekvencijama su
iznad 40 dB(A) (dijagram 1, tabela 3).
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Dijagram 1. Frekventna analiza nivoa buke za L.q=64,6 dB(A) (autor)

Tabela 3. Vrijednosti Leq nivoa buke u zavisnosti od frekvencije (autor)

Hz 31,5| 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000

dB(A) - 47,5 | 493 52,6 | 56,8 59,6 59,3 54,1 47,1 -

U Pravilniku (Pravilnik 46/89) nisu utvrdene dozvoljene vrijednosti buke za veéernji period.
Ekvivalentni nivo buke u vecernjem periodu sva tri mjerenja krece se od 56,7 do 61,1 dB(A),
L1 od 68,1 do 71,0 dB(A), a L1o od 59,4 do 63,5 dB(A).

U toku u sva tri no¢na mjerenja, izmjerena ekvivalentna buka-Leq je iznad dozvoljenih
vrijednosti i kreée se od 56,9 do 58,4 dB(A) pa je u odnosu na dozvoljenu vrijednost u trecoj
zoni, 45 dB(A), za 11,9 do 13,9 dB(A).

Vrs$ni nivo buke L u sva tri no¢na mjerenja krece se od 68,7 do 69,9 dB(A), dozvoljen je za
trecu zonu 70 dB(A). Izmjerene vrijednosti u odnosu na dozvoljene za tre¢u zonu su u
granicama.

Vrsni nivo Lo kre¢e se u sva tri noéna mjerenja od 59,0 do 64,4 dB(A), dozvoljeno je za
treCu zonu 65 dB(A). Izmjerene vrijednosti u odnosu na dozvoljene za treu zonu su

izmjerene vrijednosti vr$nog nivoa u dozvoljenim granicama.

Glavni izvor buke u ovoj oblasti je komunalna buka od motornih vozila (tabela 4).
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Tabela 4. Broj vozila u ulici Sime Matavulja (autor)

1 dan 2 dan 3 dan

g |8 g g 8 g g |8 g

A > Z [ > Z A > Z
Broj vozila 65 24 43 66 40 36 81 30 46
Putnicki 89,23 | 91,66 | 88,38 | 90,90 | 95,00 | 88,88 | 83,33 | 89,13 | 88,88
automobili (%)
Autobusi (%) - - - - - - - - -
Kombi vozila 3,08 - 9,30 | 4,55 5,00 741 | 16,67 | 8,70 7,41
(%)
Motocikli (%) 6,16 | 8,34 | 232 | 4,55 - 2,47 - 2,17 2,47
Motorna vozila 1,53 - - - - 1,24 - - 1,24
> 5t (%)

Brojanjem u petnaestominutnom periodu, u kom vremenu se mjeri i ekvivalentna buka, u ulici
Sime Matavulja u toku dana prode od 65 do 81 vozilo, u prosjeku 5 vozila u jednoj minuti.
Tokom veceri broj vozila sa smanjuje na 24 do 40 vozila ili 2 vozila u jednoj minuti, a u toku
no¢i na 36 do 46 vozila ili 3 vozila u minuti. Procjenom se dobije podatak da za 24 ¢asa ovom
ulicom u prosjeku prode 4.800 vozila, oko 75,00% u toku dana, 10,00% u toku veceri i 15,00
% nocu.

U ulici Sime Matavulja najzastupljenija su putnicka vozila tokom dana (dan, vece i no¢), od
90,90% (dan) do 95,00% (vece) i 91,67% (no¢) (tabela 4). Frekvencija kombi vozila je 7,41%
(dan), vece (16,77%) 1 no¢ (8,70%). Motocikli su zastupljeniji 6,16% (dan), 8,34% (vece) i
no¢ (5.56%). Karakteristi¢no je za ovu ulicu da se saobracaj u vecernjim ¢asovima smanjuje
za oko tre¢inu, a u no¢nim ¢asovima za oko polovinu.

Posto se u ulici nalaze pomijeSane aktivnosti karakteristicne za zonu 3 i ne mogu se

razdvajati, moze se zakljuciti da su vrijednosti nivoa buke u ovoj ulici alarmantne za noéni
period, a to je buka koja je 10 dB (A) veca od vrijednosti odgovarajuée zone.

Na osnovu svih izmjerenih podataka napravljena je karta buke (slika 2).
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Slika 2. Mapa buke za ulicu Sime Matavulja (dan, vece i no¢) (autor)
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ZAKLJUCAK

Rezultati mjerenja i analiza pokazali su da je veliki problem zagadenja buke u gradu Banjoj
Luci. Na osnovu izvrSenih mjerenja, uradene analize i izradenih mapa buke, neophodno je
smaniti brzinu vozila, pojacati kontrolu izduvnih sistema vozila i zabraniti voznju motocikla
bez ugradenih prigusivaca. Kako u Republici Srpskoj nije regulisan vecernji Leq neophodno je
uskladivanje naSeg zakonodavstva. Takode je potrebno posvetiti viSe paznje ovoj problematici
kroz izradu studija i preventivnih mjera u Banjoj Luci i drugim gradovima Republike Srpske.
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